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Материал, из которого состоят керамические изделия после обжига, в технологии
керамики называют керамическим черепком. По структуре различают керамические
изделия с пористым и плотным (спекшимся) черепком.
Основные свойства керамических материалов, такие как, средняя плотность,
прочность, морозостойкость, теплопроводность зависят от степени обжига и их
структуры.
Отличительная особенность керамических изделий – сравнительно высокая прочность,
малая деформативность, высокая химическая стойкость и долговечность.
Отрицательное свойство – хрупкость.



Сырьем для изготовления керамических материалов служат различные глинистые 

горные породы. Для улучшения технологических свойств глин, а также придания 

изделиям определенных и более высоких физико-механических свойств к глинам 

добавляют кварцевый песок, шамот (дробленая обожженная при температуре 

1000...1400°С огнеупорная или тугоплавкая глина), шлак, древесные опилки, 

угольную пыль.

Глиняные материалы образовались в результате выветривания изверженных 

полевошпатовых горных пород. Процесс выветривания горной породы заключается 

в механическом разрушении и химическом разложении. Механическое разрушение 

происходит в результате воздействия переменной температуры и воды. Химическое 

разложение происходит, например, при воздействии на полевой шпат воды и 

углекислоты, в результате чего образуется минерал каолинит.

Глиной называют землистые минеральные массы или обломочные горные породы, 

способные с водой образовывать пластичное тесто, после высыхания сохраняющее 

приданную ему форму, а, после обжига приобретающее твердость камня. Наиболее 

чистые глины состоят преимущественно из каолинита и называются каолинами. В 

состав глин входят различные оксиды (Аl20з, Si02, Fe203, CaO, Na20, MgO и К2О), 

свободная и химически связанная вода и органические примеси.

Большое влияние на свойства глины оказывают примеси. Так, при повышенном 

содержании Si02, не связанного с Аl203, в глинистых минералах уменьшается 

связующая способность глин, повышается пористость обожженных изделий и 

снижается их прочность. Соединения железа, являясь сильными плавнями, 

понижают огнеупорность глины. Углекислый кальций уменьшает огнеупорность и 

интервал спекания, увеличивает усадку при обжиге и пористость, что уменьшает 

прочность и морозостойкость. Оксиды Na20 и К2О понижают температуру спекания 

глины.



СВОЙСТВА ГЛИН

Пластичность – свойство глины при перемешивании с водой образовывать
пластичное тесто, способное принимать любую форму. По степени пластичности
глины делят на:
- высокопластичные (жирные) – легко формуются, но имеют высокую

водопотребность (более 28 %) и большую усадку при сушке (10…15 %);
- среднепластичные – водопотребность 20…28 %, усадка при сушке 7…10 %;
- малопластичные (тощие) – плохо формуются, водопотребность до 20 %,

небольшая усадка (5…7 %).
Усадка – уменьшение размера и объема при сушке и обжиге. Большая усадка –
отрицательное свойство, т. к. неравномерное изменение объема вызывает
деформацию изделия. Жирные глины имеют большую усадку. Воздушная усадка
при сушке сырых керамических изделий составляет до 10 %. Огневая – при
обжиге 2…8 %. Полная – 5…18 %.
Огнеупорность – свойство глин выдерживать воздействие высоких температур,
не расплавляясь. По огнеупорности глины подразделяют на:
- огнеупорные – с температурой плавления (tПЛ) выше 1580 0С (каолиновые

глины);
- тугоплавкие – с tПЛ =1350…1580 0С (с небольшим содержанием примесей);
- легкоплавкие – с tПЛ ниже 1350 0С.



ДОБАВОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

Для производства керамических изделий нужна смесь, которая хорошо
формуется и быстро сохнет, т. е. с оптимальным соотношением пластичных и
непластичных компонентов.
К глинам, как правило, добавляют вспомогательные материалы или добавки.
Добавки подразделяют на:
- отощающие (вводят в жирные глины) – уменьшают количество воды

затворения, что сокращает усадку, т. е. предотвращает деформации и
трещины;

- порообразующие – снижают плотность и теплопроводность керамических
изделий, одновременно являются отощающими;

- пластифицирующие – вводят в тощие глины для повышения пластичности;
- плавни (флюсы) – понижают температуру спекания;
- специальные – для придания специальных свойств.

-





ПРОИЗВОДСТВО КЕРАМИЧЕСКИХ ИЗДЕЛИЙ

Общая технология получения керамических изделий включает:

• добыча, транспортировка и хранение сырьевых материалов;

• подготовка, переработка и обогащение сырьевых материалов;

• приготовление формовочной (керамической) массы;

• формование сырца;

• сушка и обжиг изделий.

Приготовление керамической массы производят полусухим, сухим, пластическим 
и шликерным (литевым) способами.

Полусухой – формовочная масса в виде порошка с влажностью 8…12 %. Формуют 
изделия в гидравлических прессах под давлением 15…30 Мпа.

Сухой – пресс-порошок  имеет влажность 2…6 %. Применяют для изготовления 
плотных изделий.

Пластический (экструдирование) – влажность формовочной массы 15…25 %. 
Изделия формуются выдавливаем массы через экструдер с последующей 
нарезкой проволокой, что позволяет получать изделия сложной геометрической 
формы.

Шликерный (литевой) – формовочная масса влажностью 40…60 % в виде 
однородной текучей массы (шликера), которую разливают в формы, сушат и 
обжигают.



По структуре изделия подразделяют на:



Структура керамики
Группа
материала

Изделия строительной керамики

пористые плотные (спекшиеся)

Грубая Стеновые

Кирпич полнотелый, 
пустотный, пористый, 
лицевой; керамические 
камни, виброкерамические
панели из кирпича и камней

Фасадные

Плиты и плитки 
глазурованные и 
неглазурован- ные; ковровая 
мозаика

Кровельные
Неглазурованная и 
глазурованная черепица

—

Для перекрытий
Специальные камни, балки и 
панели из них

—

Для полов — Плитки, ковровая мозаика

Для подземных сооружений Дренажные трубы
Канализационные
трубы

Дорожные
Клинкерный кирпич, 
тротуарная плитка, фигурный 
кирпич

Теплоизоляционные
Ячеистая керамика; изделия 
из диатомита и трепела

Заполнители: для легких 
бетонов для тяжелых бетонов

Керамзит, аглопорит, 
термолит и др.
Керамдор и др.

Тонкая
Санитарно-строительные 
изделия из фаянса

Умывальники, бачки, 
унитазы и др.

Умывальники, бачки, 
унитазы и др.

Облицовочная керамика 
для внутренней отделки

Фаянсовая плитка, 
плинтусы, детали

Классификация изделий строительной керамики







Технологическая схема производства керамического кирпича 



Лицевой пустотелый одинарный М150
Самый популярный кирпич для облицовки 

Размер, мм 250х120х65

Масса, кг 2,2-2,4

Прочность (МПа) М150

Морозостойкость F50

Теплопроводность в сухом состоянии, 
Вт/м*K

0,388

Пустотность, % 40

Удельная эффективная активность 
естественных радионуклидов, Бк/кг

не более 370

Водопоглощение, % не менее 6



Лицевой пустотелый утолщенный М150
Лучший кирпич для фасадов

Стандарт СТБ 1160-99

Размер, мм 250х120х88

Масса, кг 3,0-3,3

Прочность (МПа) М150

Морозостойкость F50

Теплопроводность в сухом состоянии, 
Вт/м*K

0,383-0,388

Пустотность, % 40

Удельная эффективная активность 
естественных радионуклидов, Бк/кг

не более 370

Водопоглощение, % не менее 6



Кирпич керамический рядовой полнотелый одинарный М175

Размер, мм 250х120х65

Масса, кг 3,5-3,9

Прочность (МПа) М175

Морозостойкость F35

Теплопроводность в сухом 
состоянии, Вт/м*K

0,546

Удельная эффективная активность 
естественных радионуклидов, 
Бк/кг

не более 370

Водопоглощение, % не менее 8



Кирпич керамический рядовой полнотелый одинарный М200

Стандарт СТБ 1160-99

Размер, мм 250х120х65

Масса, кг 3,5-3,9

Прочность (МПа) М200

Морозостойкость F35

Теплопроводность в сухом состоянии, 
Вт/м*K

0,546

Удельная эффективная активность 
естественных радионуклидов, Бк/кг

не более 370

Водопоглощение, % не менее 8



Кирпич керамический рядовой полнотелый одинарный М250

Стандарт СТБ 1160-99

Размер, мм 250х120х65

Масса, кг 3,5-3,9

Прочность (МПа) М250

Морозостойкость F35

Теплопроводность в сухом состоянии, Вт/м*K 0,546

Удельная эффективная активность 
естественных радионуклидов, Бк/кг

не более 370

Водопоглощение, % не менее 8



Кирпич керамический рядовой пустотелый утолщенный М125

Стандарт СТБ 1160-99

Размер, мм 250х120х65

Масса, кг 3,0 3,7

Прочность (МПа) М125

Морозостойкость F35

Теплопроводность в сухом состоянии, Вт/м*K 0,418 0,378

Пустотность, % 34 40

Удельная эффективная активность 
естественных радионуклидов, Бк/кг

не более 370

Водопоглощение, % не менее 6



Кирпич керамический рядовой пустотелый утолщенный М150

Стандарт СТБ 1160-99

Размер, мм 250х120х65

Масса, кг 3,0 3,7

Прочность (МПа) М150

Морозостойкость F35

Теплопроводность в сухом состоянии, Вт/м*K 0,418 0,378

Пустотность, % 34 40

Удельная эффективная активность 
естественных радионуклидов, Бк/кг

не более 370

Водопоглощение, % не менее 6



Кирпич керамический рядовой пустотелый утолщенный М175

Стандарт СТБ 1160-99

Размер, мм 250х120х65

Масса, кг 3,0 3,7

Прочность (МПа) М175

Морозостойкость F35

Теплопроводность в сухом состоянии, 
Вт/м*K

0,418 0,378

Пустотность, % 34 40

Удельная эффективная активность 
естественных радионуклидов, Бк/кг

не более 370

Водопоглощение, % не менее 6









Камень керамический рядовой СТБ 1160-99

Размер, мм 250х120х138

Масса, кг 3,5-3,8

Марка по прочности М125-М150

Морозостойкость F50

Теплопроводность в сухом 
состоянии, Вт/м*K

0,188

Пустотность, % 43-44

Удельная эффективная 
активность естественных 
радионуклидов, Бк/кг

не более 370

Водопоглощение, % не менее 6





Блок керамический поризованный пустотелый 2,1 NF (250x120x138)

Стандарт СТБ 1719-2007

Размер, мм 250х120х138

Масса, кг 3,4-4,0

Прочность (МПа) М100-М150

Морозостойкость F75

Средняя плотность, кг/м3 850 900

Теплопроводность в сухом состоянии, 
Вт/м*K

0,180 0,184

Пустотность, % 43-44

Удельная эффективная активность 
естественных радионуклидов, Бк/кг

не более 370



Блок керамический поризованный пустотелый 14,32 NF (510x250x219)

Стандарт СТБ 1719-2007

Размер, мм 510х250х219

Масса, кг 22-25

Прочность (МПа) М50-М75

Морозостойкость F75

Средняя плотность, кг/м3 850

Теплопроводность в сухом состоянии, 
Вт/м*K

0,180

Пустотность, % 47-48

Удельная эффективная активность 
естественных радионуклидов, Бк/кг

не более 370



Блок керамический поризованный пустотелый 10,67 NF (380x250x219)

Стандарт СТБ 1719-2007

Размер, мм 380х250х219

Масса, кг 17-20

Прочность (МПа) М100

Морозостойкость F75

Средняя плотность, кг/м3 850 900

Теплопроводность в сухом состоянии, 
Вт/м*K

0,178 0,218

Пустотность, % 44-45

Удельная эффективная активность 
естественных радионуклидов, Бк/кг

не более 



























Керамическая черепица - кровельный материал, получаемый из легкоплавких глин путем 
пластического формования (ленточная) или прессования (штампованная) с последующей 
сушкой и обжигом. В настоящее время керамические заводы выпускают черепицу 
нескольких видов: пазовую штампованную (не нормируется); прессованную плоскую 
(365x155 мм) и коньковую (365x200 мм) ( 33).
Черепица характеризуется высокой прочностью и огнестойкостью. Она должна 
выдерживать нагрузку на изгиб не менее 0,7 кН, морозостойкость - не менее 50 циклов. 
Кровля из нее не требует частых ремонтов. Недостатком черепичной кровли является ее 
большая масса, необходимость устройства значительных уклонов для стока воды, а 
также трудоемкость возведения. Черепицу применяют в малоэтажном строительстве.
Огнеупорными называют керамические материалы с огнеупорностью не менее 1580 °С. 
В виде кирпича и фасонных изделий их применяют для строительства промышленных 
печей, дымоходов и топок. Материалы, получаемые из огнеупорных глин, отощенные
той же глиной, но предварительно обожженной до спекания и измельченной (шамот), 
называют шамотными изделиями.
Шамотные огнеупоры характеризуются относительно невысокой термической 
стойкостью и огнеупорностью, но достаточно хорошей способностью противостоять 
действию кислых топливных шлаков и расплавленного стекла при температурах до 
1350... 1500 °С.
Кислотоупорные керамические материалы могут длительное время противостоять 
действию жидких коррозионных сред. Их используют для устройства полов, 
трубопроводов, газоходов, футеровки аппаратов на химических предприятиях. Изделия 
производят из кислых и полукислых глин методом пластического формования (простой 
формы) с последующей до-прессовкой на гидравлических прессах (сложной формы 
фасонные изделия). Выпускаются кислотоупорные кирпичи, плитки, трубы и фасонные 
изделия. Характерная особенность таких материалов - небольшая пористость и 
соответственно низкое водопоглощение.











Клинкерный (дорожный) кирпич

Клинкерный кирпич — это кирпич, 

обожженный до полного спекания без 

оплавления поверхности. Его 

применяют для устройства дорожных и 

тротуарных покрытий, полов, 

фундаментов, для облицовки, в 

гидротехнических сооружениях.

Клинкерный (дорожный) кирпич 

изготовляют из тугоплавких глин с их 

обжигом до полного спекания. Он имеет 

меньшие размеры (220 х 110 х 65 мм 

или 220 х 110 х 75 мм), чем 

обыкновенный стеновой кирпич, низкое 

водопоглощение (2...6 %), высокую 

прочность при сжатии (40... 100 МПа), 

морозостойкость не менее F100, 

плотность — не менее 1900 кг/м3.

Технологический процесс изготовления 

клинкерного кирпича схож с технологией 

производства стенового кирпича 

пластическим способом.



Клинкерная тротуарная плитка



Клинкерная плитка для ступеней в сочетании с камнем



Наименование параметра Показатель

Морозостойкость, циклов 300

Водопоглощение, % 2 — 3

Прочность на изгиб, МПа До 25

Износостойкость, класс 4 — 5

Важнейшие характеристики клинкерной плитки:

Один из минусов – клинкерная плитка не отличается таким разнообразием 

фактур, как, например, керамогранит, поверхность которого может 

имитировать любые материалы. Для многих недостатком отделочного 

материала станет высокая цена на него.



Керамические канализационные трубы производят 

цилиндрической формы длиной 800... 1200 мм с 

внутренним диаметром от 100 до 600 мм (десять 

размеров с шагом 50 мм). На одном конце имеется 

раструб для соединения отдельных звеньев 

трубопровода. Трубы должны выдерживать 

гидравлическое давление не менее 0,2 МПа и 

внешнюю нагрузку 0,2...0,3 кН на 1 м длины.

Основным сырьем для производства канализационных 

труб служат пластичные тугоплавкие глины, которые 

дают общую усадку изделий не более 8 %.

Керамические дренажные трубы выпускаются с 

внутренним диаметром 50...250 мм и длиной 3000 мм. 

Наружная поверхность может быть цилиндрической, 

шести- или восьмигранной. Марка по морозостойкости 

должна быть не менее F15.

Сырьем для их производства служат малопластичные 

и пластичные глины. Для повышения пористости 

черепка вводят выгорающую добавку – тонкомолотый 

уголь. Формуют трубы методом пластического 

прессования.

Дренажные трубы применяют для понижения уровня, 

сбора и отвода грунтовых вод.



Контрольные вопросы

1 Какие материалы и изделия называют керамическими?
2 Какие керамические материалы и изделия применяются в строительстве?
3 Из какого сырья получают керамические изделия?
4 Основные свойства глин как сырья для производства керамических материалов.
5 Какие добавки вводят в глины и как они влияют на свойства керамических изделий?
6 Основные способы производства керамических изделий.
7 Классификация керамических изделий и области их применения.
8 Классификация керамических изделий по структуре, назначению.
9 Технологическая схема производства керамического кирпича.

10 Виды керамического кирпича и его характеристики. 
11 Чем отличается эффективный кирпич от обыкновенного?
12 Камни керамические и их характеристики.
13 Классификация керамических изделий по их теплотехническим характеристикам.
14 Керамические плитки для внутренней облицовки.
15 Керамические изделия для внешней облицовки зданий.
16 Технологическая схема производства керамической плитки.
17 Керамические изделия для кровли и перекрытий.
18 Керамические изделия специального назначения.
19 Огнеупорные керамические материалы и их свойства.
20 Теплоизоляционные керамические материалы и методы их получения.
21 Санитарно-технические керамические изделия, примерный состав исходной массы.
22 Клинкерные керамические изделия и их характеристики.
23 Керамические канализационные и дренажные трубы и их характеристики.


