
БЕТОНЫ

Автор-составитель:
Старший преподаватель 

Шевчук Наталья Артуровна
Гомель, 2020



Бето́н (от фр. béton) —

искусственный каменный строительный

материал, получаемый в результате 

формования и затвердевания 

рационально подобранной и 

уплотнённой смеси, состоящей из 

вяжущего вещества (например, цемент), 

крупных и мелких заполнителей, воды. 

Может иметь в составе специальные 

добавки, а также не содержать воды 

(например, асфальтобетон).

В соответствие с СТБ 1310-2002 
БЕТОНЫ. КЛАССИФИКАЦИЯ
Общие технические требования

Бетон – искусственный камневидный 
материал, представляющий собой
затвердевшую бетонную смесь.

Бетонная смесь – смесь вяжущего, 
заполнителей, затворителей и 
различных добавок.







СТБ 1310-2002

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ

БЕТОНЫ. КЛАССИФИКАЦИЯ

Общие технические требования

БЕТОНЫ. КЛАСIФIКАЦЫЯ

Агульныя тэхнiчныя патрабаваннi

4 Классификация

4.1 Бетоны классифицируют по:

- назначению;

- средней плотности;

- виду вяжущего;

- виду заполнителей;

- структуре;

- условиям твердения.



Признак 
классификации

Вид бетона Определения

По основному 
назначению

Конструкционные Бетоны конструкций, зданий и сооружений, к которым 
предъявляют требования, характеризующие механические 
свойства

Специальные Бетоны для конструкций, эксплуатируемых в особых условиях,
или для конструкций специального назначения (жаростойкие, 
химически стойкие, гидротехнические, радиационно-защитные, 
теплоизоляционные, декоративные, полимербетоны и др.)

По средней 
плотности

Особо тяжелые Бетоны со средней плотностью более 2500 кг/м3

Тяжелые  (обычные) Бетоны на плотных заполнителях, со средней плотностью 
2000…2500 кг/м3

Легкие Бетоны на пористых заполнителях, со средней плотностью 
500…2000 кг/м3

Особо легкие Бетоны со средней плотностью менее 500 кг/м3

КЛАССИФИКАЦИЯ БЕТОНОВ





Специа





КЛАССИФИКАЦИЯ ПО ВИДУ ВЯЖУЩЕГО

- цементные;
- силикатные автоклавного твердения (на 

известково-кремнеземистых, известково-
шлаковых вяжущих);

- гипсовые;
- асфальтовые (на битумном вяжущем);
- полимерцементные и полимербетоны (на 

синтетических смолах).



- на плотных заполнителях (гранит, известняк);

- на пористых заполнителях (керамзит, 
аглопорит, пемза);

- на специальных заполнителях (чугунная 
дробь, барит, стальная стружка)

КЛАССИФИКАЦИЯ ПО ВИДУ ЗАПОЛНИТЕЛЕЙ



КЛАССИФИКАЦИЯ ПО СТРУКТУРЕ

Бетоны плотной структуры Бетоны поризованной структуры

Бетоны ячеистой структуры
Бетоны крупнопористой структуры



Материалы для тяжелого бетона
Вода для затворения не должна содержать мелких примесей (как правило 
применяют питьевую воду).
Мелкий заполнитель – природный или искусственный (полученный путем 
дробления горных пород, шлаков, обжиговых материалов) песок.
Рыхлая смесь зерен (крупностью 0,16…5 мм).
Содержание частиц размером менее 0,16 мм не должно  
превышать 10 %, глинистых и пылевидных частиц – 3 %.
Крупный заполнитель – щебень и гравий естественного или искусственного 
происхождения. По степени крупности подразделяется на фракции: 5-10 мм, 
10-20 мм, 20-40 мм, 40-70 мм.
Фракции дозируются раздельно, их количество в бетонной смеси должно 
обеспечивать наиболее компактную укладку. Выбираются по прочности, 
морозостойкости. Количество примесей (глина, ил, органика) не должно 
превышать 1…3 %.

Прочность и морозостойкость крупного заполнителя должна быть в 1,5…2 
раза выше прочности и морозостойкости проектируемого бетона.

Добавки ( пластифицирующие, газообразующие, противоморозные, 
замедлители и ускорители твердения, комплексные) вводят для 
модификации основных свойств бетона.





ВЯЖУЩИЕ ВЕЩЕСТВА

В качестве вяжущих в бетонах использую различные цементы, чаще портландцемент и его 
разновидности. Выбор вида цемента зависит от условий эксплуатации конструкций, 
особенностей технологии изготовления и требуемой прочности бетона. 

Для экономного расходования цемента необходимо, чтобы его прочность (марка) 
превышала заданную прочность бетона примерно в 1,5 раза. Для высокопрочных бетонов 
(Rб > 60 МПа) соотношение Rб / Rц близко к 1.

Рекомендуемые и допускаемые марки (классы) цемента

Для неармированных бетонных конструкций расход цемента – не менее 200 кг/м3 бетона,
для железобетонных конструкций – не менее 220 кг/м3 . Максимальный расход цемента не
должен превышать 600 кг/м3 бетона.

Класс бетона по прочности 
на сжатие

Марки (классы) цемента для бетона

рекомендуемые допускаемые

С 8/10… С20/25 400 (32,5) 500 (42,5)

С25/30 500 (42,5) 550, 600 (52,5)

С30/37 550 (52,5) 500 (42,5), 600 (52,5)

С35/45…С90/105 600 (52,5) 500 (42,5), 550 (52,5)









Тяжелый

Легкий

Особо 
тяжелый

































































Класс бетона – это гарантированное значение прочности
бетона на осевое сжатие с обеспеченностью 0,95 и с
учетом статистической изменчивости прочности бетона
(при коэффициенте вариации 13,5 %)

СТБ 1544 устанавливает следующие классы по прочности на
сжатие: С8/10, С12/15, С16/20, С20/25, С25/30, С30/37, С35/45,
С40/50, С45/55, С50/60, С55/67… С100/115

Класс по прочности на сжатие обозначают латинской буквой «С» и числами:
перед чертой – значение нормативного сопротивления (fck, МПа – определямой
при испытании образцов цилиндров Ø 150 мм и h = 300 мм) и после черты –
гарантированная прочность бетона (fG

c.cube , МПа – определямой при испытании
кубов с размером ребра 150 мм)



































Классификация бетоносмесителей
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Гидротехни́ческий бето́н – разновидность тяжёлого бетона, которую используют при 

строительстве конструкций сооружений или их фрагментов, периодически контактирующих с 

водной средой, либо постоянно находящихся в воде. 

В зависимости от расположения и условий работы конструктивных элементов гидротехнических 

сооружений согласно СНиП к бетону предъявляются определённые требования. 

Гидротехнический бетон наряду с водонепроницаемостью, морозостойкостью, прочностью на 

сжатие и растяжение, характеризуется стойкостью к агрессивному воздействию воды и 

ограниченным выделением тепла в процессе твердения (при застывании).







Жаростойкий и огнеупорный бетоны – это строительные материалы, применяемые при 

возведении объектов, которые эксплуатируются при высоких температурах, а некоторые – под 

воздействием открытого пламени. Жаростойкие бетоны, в отличие огнеупорных, 

дополнительно не обжигаются, поскольку этот материал проходит необходимую 

термообработку при первом пуске объекта в работу.

Тяжелые термостойкие смеси востребованы для футерования агрегатов, эксплуатируемых при 

высоких температурах, на предприятиях химиндустрии, при сооружении дымоходов. 

Конкретная область применения определяется компонентами смеси.



Расход материалов, т/м3

Тонкомолотая 
добавка

Заполнители
Максимальная 
рабочая 
температура, °C

Цемент
Тонкомолотая 

добавка
Заполнители

Мелкий Крупный

0,35 0,12 0,5-0,9 0,6-1,0

Зола-унос, пемза, 
глиняный кирпич, 
доменный шлак в 
гранулах

Андезитовый, 
базальтовый, 
диоритовый, 
диабазовый, 
туфовый, 
доменный шлак

700

0,35 0,12 0,5 0,6
Топливный шлак

Топливный шлак 800

0,35 0,12 0,5 0,6
Бой глиняного 
кирпича

Бой глиняного 
кирпича

900

0,35 0,12 0,65 0,6
Зола-унос, шамот 
класса В

Шамот класса В 1000-1100

0,35 0,7 0,65 0,65-0,75 Шамот класса В Шамот класса В 1100-1200

Таблица составов жаростойких бетонов на портландцементе 

и шлакопортландцементе



Дорожный бетон применяется для укладки дорожного полотна и аэродромных 

покрытий. Он отличается тем, что способен выдержать постоянные большие 

нагрузки. 











Кислотоупорный бетон – это вид бетона, 

который используется для возведения конструкций, 

контактирующих с агрессивными средами, 

содержащим кислоты. В составе материала в 

качестве вяжущего компонента присутствует 

жидкое стекло. Полученная смесь обладает высокой 

стойкостью к концентрированным неорганическим 

и органическим кислотам разной степени 

агрессивности. 

Кислотоупорный бетон используют для устройства 

покрытий полов, наклеивания штучных 

кислотоупорных материалов, устройства защитных 

покрытий резервуаров (электролизных ванн, емкостей 

и т. п.) и при ремонте фундаментов.

Свойства:

химическая стойкость к минеральным и органическим 

кислотам, нефтепродуктам, растворителям, 

окислителям, маслам, жирам и эпизодическому 

воздействию воды. Высокая прочность и адгезия 

Высокая водонепроницаемость Транспортирование и 

хранения при любых температурах





Радиационно-защитные бетоны







Применение радиационно-защитных бетонов при сооружении защитного купола АЭС







За счет армирования цементно-

песчаного раствора 

фиброволокном значительно 

улучаются важнейшие 

эксплуатационные 

характеристики материала 

конструкций – долговечность, 

прочность, сопротивление на 

изгиб и растяжение, 

устойчивость к внешним 

воздействиям и пр.

По своей прочности фибробетон 

зачастую даже превосходит 

железобетон, заметно 

выигрывая при этом по весу 

конструкций.  

Свойства конкретной 

разновидности фибробетона 

зависят прежде всего от типа 

используемой фибры.









Самые характерные сферы применения 

фибробетона:

• фундаменты, шпалы, мостовые 

покрытия, тоннели, полы;

• каркасы конструкций, перекрытия, 

монолитное строительство;

• дороги, взлетно-посадочные полосы;

• гидротехнические сооружения, дамбы, 

плотины, резервуары, бассейны, 

берегозащитные полосы, водоотводные 

шахты, канализационные колодцы;

• тротуары, бордюры, тротуарная 

плитка;

• шумозащитные щиты;

• отделка фасадов, карнизы, 

декоративные элементы, лепнина;

• колонны, арки, перила, лестницы, 

балюстрады;

• заборы, скамейки, клумбы;

• конструкции и объекты малого веса из 

пеноблоков и газоблоков.






















