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anI MeéHsieMbleé TeXHOJIONMun

Triple A® — mopepHuM3auma NepBMUHbBIX OTCTOMHMKOB ONA YBENMYEHUA PedyKLuu
yrnepoaa v a3ota npm oAHOBPEMEHHOM 3aryuweHumn yaganeHHoro nna ao 6 - 8% SM

Indense® — Cenekuma Taxenoi n nerkoi Gppakumm M3bbITOYHOTO MAa MPU NMOMOLLY
rTMAPOUMNKNOHOB HA JIMHUM M3ObITOYHOrO WAa- YAyylWeHMe onagaemocTM una Wu

HUTPUPUKALMU
AVN® — KoHTponb aspaLym, OCHOBaHHbIN Ha cooTHowweHnn NH,:NO,

Demon® - peaykumMa asoTa MeToAOM AeaMMOHMPUKALMM B CTOKe nocne
06e3B0KMBaHMA NOPEPMEHTALMOHHOIO Una

ANTEES inDENSE AVN  SDEMON

process intensification with densified biomass deammonification process
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CoBpemMeHHble OuncTtHble CoopyxeHUs

OcHoBononaratowme nNnpUHLMNbI:
- MNoBbIWEHHOE yaaneHue yrnepoaa 1 a3oTta B NepPBUYHbIX OTCTOMHUKAX, YTO obecneymT:
- cHM3nTb XIMK ” Harpy3Ky no as3oTty B 6HMONOrMYecKUin peakTop, 4YTO, cpean npoyero, Ans
CHUXKeHMA NOoTPeb/IeHNA INEKTPOIHEPTUN
- 6onee BbICOKOE NPOM3BOACTBO 6Morasa (NepBUYHbIN/BbICOKOHArPYXKEHHbIM wnn >
N3ObITOYHbIN aKTUBHbIN UN)
- bonee BbICOKaAs cTeneHb 0H6e3BOXKMBaHUA ocagKa (MUH. 3%) 3a cueT Honee BbICOKOM 40U
NepPBMYHOro / BbICOKOHArPY»KEHHOTo Una
- HeobXx0AMMOCTb PpepMeHTaL NN
- KoHdurypauma buonornyeckoro peaktopa, Tak Ha3biBaemas CTyneH4yaTasa nogaya (Kackaa) B
CYLLECTBYIOLWMX peaKkTopax
- BO3MOXHOCTb 06paboTkm 20-25% 6onbluein 3arpy3km CTOYHbIX BOA,
- HET BHYTPEHHEWN peunpKynaLnm
- HEeT MeLwanokK
- MeHbllas Harpyska aKTUBHOMO MAa Ha BTOPUYHbLIM OTCTOMHUK (Bonee BbICOKaA
KOHUEHTpauna nna B nepegHen 4acTu peakTtopa)
- rMbKoe ynpaBneHue aspauunen B 3aBucmmoctn ot cootHoweHmna NH4: NOx (meHblee
noTpebneHne aneKTpoaHeprum, nyywasn uon. gepocdatauma, ymeHblUEHUE HUTPUTOB)
- rtnapouunknoHbl INDENSE obecneuynBatoT o4eHb Xopolluee OCa*KAeHWe Una, 4To No3BonseT
paboTaTb ¢ 60nee BbICOKOM Harpy3Kom 1 rmapaBanyeckon HarpysKom.
- Nobo4YHOEe yaaneHume a3oTa - AeaMMOHUUKaLUMS
CHUXKeHMe KO/NIMYecTBa a30Ta B HEOCHOBHOW JIMHUM Ha 15-20% npu HU3KOM noTpebnieHun
aHeprumn



BBegneHue B Triple A — nepeHanpaBneHue yrnepoaa

MepBUYHOE yaaneHue yrnepoaa

®dunsnyeckune npoueccsl Xummyeckme npoueccbl  Buonormnuyeckme npouecchl

XMMMYeckoe ocaxaeHue
[nHammyeckme dunbTpauma Ha ( " )
KOarynsiHT, GAOKYNAHT
MecyaHbIx GrbTPax y. ) Y. Apcopbumns/brnookcmaauma

KoHTaKTHaA ctabunmsaums

HanopHasa ¢unbrpayms
MembpaHHaa ¢punbTpauma




BBepneHue B Triple A - TexHonorus A/B

nonyndapHeln B 1980-x rogax, npekpaweHHbin B 1990-x rogax wu3-3a
HeobXxoOMMOCTU  OeHUTpuduKauum asoTa, Tenepb CHOBaA  MOSb3yeTCs
NonynapHOCTLIO Brarogapsi OHManH- N3MepPeHno pasnuyHbiX popmMm asorta ans
onTMMKM3aLUnK aspaunm n BHeOPEHUIO npouecca geamMmMoHndukaumm

CryneHb A (apgcopbumsa)  Crynenb B (Belebung = Aapauus)
60% peaykuum XIMK > 80% peayKuuu a3oTta
Bo3pacT nna 0.5 gHA Bo3pact nna 10 gHewn



Scieki Krok 1 Krok 2 Krok 3

. Adhezja do powierzchni . Hydroliza substancji
Bakterie  ppg Kaktors Adsorpcja do wnetrza organicznych
Mineralizacja
CO3, NH3, H.O
Podzial
komorki
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Oddychanie Oddychanie Oddychanie
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Stopien A Stopien B
Krata
Osad Osadnik 0 ;
.- Reaktor biologiczn sadnik
Ecieki wysokoobciazony posredni giezny wtéry Odplyw

& Piaskownik — e

Recyrkulacja osadu ¢ Recyrkulacja osadu *

Osad wysokoobciazony nadmierny Osad nadmierny



TRIPLE A

NMpumep OCK B cucrteme A/B SETTLER

OCK Strass am Zillertal MocTtpoeHa B Hayane 90-x roaos ana pexkuma A/B (200.000 RLM)

Mpu BBOAE B 3KCNAYyaTALMUIO ObI/IN YKECTOYEHbI IMMUTbLI @30Ta Ha BbIXOAE.

C 1990-x rogoB nccneaoBaHmA bl cocpeaoToHeHbl Ha yaaneHum a3ota M3 puabTpaTa.
MepBbit peaktop DEMON 6bin npeactasneH B 2004 roay B pes3epByape, paHee
MCNO/Ib30BABLLUEMCA KaK OAUH M3 BbICOKOHArPYXEHHbIX PEaKTOPOB.

TeKkyw,an PEeKOHCTPYKLUMSA BbICOKOHATPYKEHHOIO peaKktopa, T.H. A Ana OTCTOMHUKA Triple A u
CTyneHb B AnAa KackagHOW cucTemMbl

doplyw

T100.0 %

stopien A stopien B

DEMON | :
»— zageszczanie
4 , osadu
\
13% ey 24.3%

. odwadnianie WKF

389 %

osad

Maccosbiv 6anaHc OCK B Strass AscTpus



TRIPLE A
SETTLER  PepyKuma XIK B 3aBMCMMOCTU OT BO3PaACTa
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(-) pacuetHana peaykuua XMK B TMINOBOM NepBUYHOM OTCTOMHUKE

XIK Ha BbIXoae XK okucneHHoe



Cuctema A — BbICOKOHArpy»eHHbiu un (T.H. AR

moanpuuupoBaHHasa cTyneHb A) C MHTErPUPOBAHHbIM
OTCTOMHUKOM

MamyTHbI Hacoc Bo3ayliHaAa noaywkKa
Pompa Poduszka
/
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ey AR

Odptyw _ Bbixopa,
PT———-
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Doplyw sciekow

Usaa

nadmierny Bxoa cToKoB

Triple A- ncnonb3oBaHMe pe3epByapoB NEPBUYHbLIX OTCTOMHWUKOB B Ka4YecTBe pPeaKTopoB A/
rnybokoro yaaneHma XMK (no 66%), asota (no 33%) u pocdopa (ao 50%). CTouHble BOAbI
nooyepesHO NoAatoTcA B 2 MEPBUYHbLIX OTCTOMHMKA. TeyeHMe WAET CHU3Y BBEPX - MNpU
NMPOXOXAEHUM OCagKa MPOUCXOAUT npouecc buocopbumm, Henpoao/IKUTeNbHaAA aspauums
Bbi3blBaeT o0bOpas3oBaHME coBCeM MOA0AOro ocagka Bospactom 0,3-0,5 cytok. Lnam
KOHLLeHTbubveTca B OVHKepax aA19 Waama. baszaesieHHbIX neperopoakomn.



TRIPLE A

SETTLER [TpuHUMN gencTBuS

O1ctoHUK | AO0TCTOMHMUK I

CTouHble BOAbI NooYepeaHO NoAaloT no
30 MMHYT B KaXXAbl OTCTOMHMK. Pa3a
cbopa wna m aspauum npoucxogut B
OTCTOMHUKE, KOTOPbIM B CE€UM MOMEHT
BpemeHn He paboraer. [MOCTOAHHbDbIN
YPOBEHb CTOYHDbIX BOJ,




TRIPLE A
serTiEr - Pagbl Npouecca

3aryweHue- ot6op —
a’3pauma- ceguMmeHTaumn

Zasilanie/odplyw onq/Bbeo.q Bxoa/sbixop,
zageszczanie

s v odciaganie
Qoo zasilanie/odplyw aeracja sedymentacja
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Kak nossnaetca Bbicokas peaykumna XIK, N n P?

MTRIPLE A
SETTLER

Warstwa zageszczonych
. komorek Cno 3aryweHHbIX KneTok

= Polimery
zewnatrzkomorkowe
BHeKneToYHble NoImepbl

komérek
Cnoﬁ PACTBOPEHHbIX KNeTOK

BbicoKaa copbuma 3arpasHAOWMX BELLECTB
MeNKNMU X/I0NbAMU
BbICOKOHArpy*KeHHOro  MO/J040ro  Wna
(cTouHble BOAbI MNPOXOAAT CHM3Y BBEPX
yepes3 CNOW Wna, KOTOPbIN AEUCTBYET KaK
eCTeCTBEHHbIN GUNBTPYIOLWMIA CNI0M)

BbICOKOHarpy»XeHHbin WA Npoun3BoauT
MHOT0 BHEKAeTo4YHbIX BellecTs (EPS).

EPS - BHeKneToO4YHble noanmmepbl - 3TO
NPOAYKTbI MmeTabonmsma,
HaKanamBatoLmecs Ha  MOBEPXHOCTU
KNeTKWU, KOTOopble coAeprKaT pa3/inyHble
TUMNbl OPraHUYEeCKUX BELWLEeCTB, TakMe KaK
aK3ononmncaxapugbl, sksonpotenHnol, AHK,
'YMWUHOBbIE KUC/IOTbl, YPOHOBbIE KUCNOTbI
m 1. O. EPS cnocobctBylOT npoueccy
reneobpasoBaHuA, arperaumMm KNEToK B
arperatbl U o6pa3oBaHuA rpaHyn. OHwu
npeacTaBnAoT cobon ocobbIN TUN 3aLWMUTHI
KNEeTKM, a TaKKe MoryT 6biTb MCTOYHUKOM
JIErKOYCBOAEMOro yrnepoaa.



. \ TCRIPLE A;
YTo paet TripleA B cdepe vna ? AR
- [oBblweHWe cTeneHn obe3BoXKMBaHUA C6p0)K€HHOI'O UNna NpMMepHO Ha 3% TONbKO 33

CYeT yBE/IMYEHUA OO0/IN MEPBUYHOrO MAa NO OTHOLIEHUIO K akTuBHOMy uay (70:30
npotme 50:50 Ha TUNMYHOM YCTAHOBKE AN1A OYUCTKU CTOYHbIX BOA)
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Udziat procentowy osadu wstepnega lub wysokoobcigzonego w

stosunku do osadu czynnedgo (0% znaczy, ze odwadniany jest tylko osad czynny
nadmiernv z reaktora bicloaiczneao)

CooTHOLWeHue B % NepBUYHOTO UIN BbICOKOHArpy>XeHHOro uaa K u3bbiTouHOMY
uny (0% o3Ha4yaer, YTo 06e3B0OKMBAETCA TOIbKO U36bITOUYHbIN U C BUopeaKTopa)




TRIPLE A

Uto gaet TripleA B cdepe nna ?

- bnarogaps ncnonb3oBaHUo ByHKepPOB A1 MNa B NEPBUYHbIX OTCTOMHUKAX U UX
CTEHKaX, MN KOHUEeHTpupyetca Ao 5-6% cyxoro octaTKa, NO3TOMY Bbl MOXeTe
OTKa3aTbCA OT OTAENbHOM CTAHLUUM MEeXaHUYEeCKOro NpeaBapuUTEeNbHOrO CryLLLEeHMs
nna nepepn HanpaBAeHUEM ero Ha GepMeHTaLMIo - KOJIMYECTBO MAa, YAANAEMOro
M3 OTCTOMHWKA, pPeryanupyetrca OHANaMH-uamepeHmem. [lo KenaHuo TaKxke
BO3MOXHO CrylieHue n3bbITO4HOro ocagka.
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TRIPLE A
SETTLER OCK Rottenburg
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TRIPLE A

SETTLER OCK Rottenburg
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SETTLER
OCK Rottenburg
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TRIPLE A

CpeaHas peaykuua XIMNK Ha ypoBHe 65%
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TRIPLE A

SETTLER OCK Rottenburg

KoHueHTpauua obuiero a3ora Ha BXxoge KoHueHTpauua obuiero asota Ha Bbixoae
(mr/n) (mr/n)
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TRIPLE A OCK Sompunt/Alta Badia

SETTLER

% e /
h

YcTpoiAcTBO 30H UNa U3 XKenesobetoHa




TRIPLE A

SETTLER T OCK Sompunt/Alta Badia
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CneBa BuaeH TpybonpoBos, OT MaMyTHOTO Hacoca, MCNOoAb3yeMoro asa cbopa NnepBUYHOro
0CaJlKa, cnpasa - TpybonpoBo, NoAa4YM CTOUYHbIX BOA, M OTCTOMHUK ANA cbopa CTOYHbIX BOA.



SETTLER OCK Sompunt/Alta Badia
Bo3ayLwH



TRIPLE A

ccrer . OCK Sompunt/Alta Badia
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TRIPLE A

SETTEER OCK Sompunt/Alta Badia

yCTpOEHHbIVI 7 3aKprTbIIz 6yHKep ANA Una nocne mogepHnU3aunmMn B Ka4ectee nNepPBMUYHHOIO
cryctntenda una



TRIPLE A

SETTLER OCK Sompunt/Alta Badia
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CywecTsytowasa cxema A/B B OCK
Strass

BTOpPWYHbIN OTCTOMHUK

TpagnumoHHasa A-ctyneHb, NnpeaHa3HAYeHHaA ANA BAaXKHOM

TeppuTopun (HebonbLIOW a3poTeHK, ODoNbLLUME NPOMEKYTOUYHbIE
OCBET/INTENN)

[Neperpy*eH n HM3Kkaa adPeKTUBHOCTb 3UMOW

MHOecTBo mexaHnyeckoro obopygoBaHmsa (HacocHas cTaHUMS,
MOCTbI-0CBeTInTeNn, Hacoc BBC, 3aryctutenb-ckpebok).



Cxema nocne pekoHcTpyKummn A/B OCK
- Strass

Secundary Clarifier

Triple A pna cyxoi Tepputopmumn (2 YepeayroLmMxcs
PeaKTopa C peryimpyemomn BblaepKKomM BpeMeEHN)

KOHTpOJ’Ib BpeMeHN aAaNTNPOBAH K CE30HHbLIM YC/ZIOBNAM

HeT norpy*XHoro mexaHn4yeckoro obopyaoBaHuma (TONbKO
HarHeTaTenu)
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0 10 20 30 40 a0 60 Fil 80 a0 100
% PS or A-Slage Sludge by Dry Solids (Remamnder B-Stage or BNR Shidge)

YnyJyweHHaa obe3oxuBaemoctb— A/B- OCK Bludenz 110000 PE, Austria
(2017)



Triple A — MMnNoTHaA yCTaHOBKaA

O6bvem:
Peaktop: 24 m3
3aryctutenb: 3.76 m?

O6opyaoBaHue:

2x Bo3zayxoaysku: 40 m¥/h
1x Mopatowmin Hacoc: 300 m3/d
2x Hacoc una: 3 m3h

Hatumnkun: OBB, O2



TRIPLE A PacnpepeneHue NnOTOKOB Ha
SETTLER ocHosBe CFD
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BavaHue Harpy3ku Ha bllK

PE_BODS5; Train 3&4

2019 2017 ---- Linear (2019) Linear (2017)
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20000 n
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BavaHue Harpy3ku Ha bllK

PE_BODS5; Train 3&4

2019 2017 ---- Linear (2019) Linear (2017)
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mg(N)/I, %Removal

YonaneHue TN

® TN-Influent e TN Effluent
® N-Removal e 7 nep.: ckonb3awee cpegHee (TN-Influent)
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INDENSE

process intensification with densified biomass

P

Lenu

SVI-ynyyweHune nytem otéopa nna
YBennyeHue mouwHocTu gna B-craguun
CosmecTHOe cryweHue wnama A+ BB
3aryctutene AAA

— SVI100 — AAA (SVI=60)

svisO —
— SVI40 — B

ICAWER



inDENSE - SVI-ynyuweHue- ana 6onee BbiICOKOro
MLSS (6-7 gTSS / n) Ha ctagum B - coBmecTHOro
cryweHmna wnama A u B B AAA peakrtope

dunbTp-npec digester
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AAA-OTCTOMHUK inDENSE B-cragua OTCTOMHMK




Triple A — WHcTannauma Strass

SCHNITT ZULAUFLEITUNG M 1: 200




MopennpoBaHue-uccnegoBaHme anfa nsyvyeHus
B3aMMOCBA3U cTaguin A u B 1 ontTummnsauum ynpasneHus
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TRIPLE A

SETTLER Referencje — zrealizowane i w trakcie projektowania
Kon-so
MpoekTt Kurtenei Pacxopg, pasmep B npoeKkTupoBaHuu BbinonHeHo
Mecrto
pacnonoXeHus CtpaHa (RLM) (MLD) B peanunsauuun NocraBneHo
1 Rottenburg Germany 50 000 13 full
Sompunt/Alta
2 Badia Italy 60 000 7 full
3 Tyrol Austria 2000 0,3 container
4 Zirl Austria 90 000 17 full
5 Strass Austria 300 000 50 full
6 Osaka Japan 2000 0,3 container
7 Auckland New Zealand 190 000 34 1line
8 Maroochydore Australia 200 000 72 full
9 Villach Austria 250 000 28 full
10 Going Austria 50 000 12,5 full
11 Tuchola Poland 40 000 5 full
12 Serres Greece 160 000 24 full
13 Glurns Italy 40 000 8 full
14 Tschars Italy 60 000 10 full
15 Goisern Austria 30 000 5 full




Jak zmieni sie bilans masowy po wprowadzeniu Triple A?

Typowa konfiguracja oczyszczalni: osadnik wstepny + reaktor biologiczny
ChZT: 40%

ChZT: 0%

. 0
ChZT:100% T ChZT: 67%

N: 100%

- L]
g ChZT: 3%

N: 28%

Osadnik wstepny _

l ChZT:N=8
- ChZT: 33% ChZT: 24%
N:16% N: 8% N: 18%

Konfiguracja oczyszczalni w trybie A/B oraz oczyszczanie odcieku z odwadniania

COD: 100 % ChZT: 20%
N: 100 % ChZT: 6% N: 40%
ChZT: 40%
N: 80% ChZT: 3%
N: 28%

ChZT:N=7 I

N:2 % ChZT: 54% ChZT: 17%
DEMON N: 22% N: 12% :



Kontrola napowietrzania AvN

CARBON

Advanced Aeration Control

AVN mpenocraBinserT:

bonee adpdexTuBHOE COKpallieHre 0OIIEro a30Ta Py MUHUMAaIbHOM MOTPEOIECHUN YHEPTUU
Pabora ¢ 6osiee HU3KOM MIETIOYHOCTHIO, YITIEPOIOM U 3aTpaTaMu dHEPTUn

CHmKeHue noTpeOHOCTH B KUcaopoae Ha 25% u ymiepojie Ha 40% 1mo CpaBHEHHIO C
TPaIUIIMOHHONW HUTPU(PUKAIIICH U TCHUTPU(DHUKALIMEH 32 CYET OCTAaHOBKH HUTPU(DUKAIINK HA
CTaJU1 HUTPHUTA

VYBenuueHne Mpor3BOACTBA OHora3a Omarogapsi BO3MOKHOCTH MEpEeHANPaBICHUS yIJIepoia B

dbepMeHTaTop



Kak ontumusnposaTtb paboTy OUNCTHDbIX COOPYKEHUMU C
AvN NOHUXXEHHOW KOHLUEeHTpauunen yrnepoaa?

Cucrema ynpasieHus adpamueit AVN - 3To aJiropuT™ yrIpaBIeHUs adpainent st MUHUMU3AIuN
NOTPeOICHUS ICKTPOIHEPTUH, YBEIIMUEHUS CKOPOCTH CHIDKECHMSI collepkaHus a3zora u ¢ocdopa.

Ucnonb3oBanne cuctembl AVN Takke OKa3blBaeT BIMSHUE HAa OCAXJCHHE uja Oyaromaps
YAYUYIIEHUIO pabouero peknuma B aHAdPOOHBIX W aHOKCHYECKHUX YCJIOBHSX, YTO MPUBOJUT K IMOBBIIICHUIO
crerneHu Ouonornueckoit nedocdaranuu. Hakannuparonue ¢ocop OakTepuu HMMEIOT TEHJICHIUIO
00pa3oBbIBaTh OOJIeE MNIOTHYIO OMOMAcCy, KOTopas yaep KHUBaeTCs THapoiukiIonamu Indense.

Cama cucrema ynpasinenuss AVN mpencrasisier coOOW alrOpUTM MPEPHIBUCTON a’panuu. B
pe3ynbrare MoTpeOJeHUE DJIEKTPOIHEPTUM CBOAUTCA K MHUHUMYMY, a COKpAIllEHHE COJEpkKaHUsS a30Ta
YBCIIMYMBACTCS. DTO JOCTHTaeTCs 3a CYCT YIydlleHUs HUTpudukarmuu /[ JAeHUTpUPUKAIUA 3a CYCT
UHTEJUICKTYaJIbHOTO M JUHAMHUYCCKOTO a’poOHOro / GecKuCIOpogHOro ¢a3oBoro pasioxeHus. OHIalH-

U3MEpEeHNs KaKk aMMHa4YHOTO a30Ta, Tak U HUTparoB cBs3aHbl ¢ cooTHomenneM AVN (NH,-N/NO;-N).



YBennueHue npoussogutenbHoctu OCK

Zasilanie kaskadowe KackaaHoe nutanue
azotanow PeunpKrynauus
d30TadHOB

OTCTOUHMUK

Osadnik

HanopHasa no
Przeptyw ttokowy

AHOKCUYecKasa 30Ha
anoksyczna

KackagHas
noaava Przekierowanie czesci
— Sciekow
Zasilanie
kaskadowe

Osadnik : >
anoksyczna anoksyczna




Zwiekszenie przepustowosci oczyszczalni

o czesc Sciekow
askada dé @

przerywane
napowietrzanie

10%

+ AvN
— mp 5
~10%

Zalety zasilania kaskadowego:

wieksza wydajnosc o 20-30% w poréwnaniu do konwencjonalnego systemu

mozliwos¢ pracy przy wiekszym stezeniu osadu bez obcigzania osadnika wtdrnego

odpornosc¢ na tadunki szokowe

razem z elastycznym napowietrzaniem oszczednos¢ energii i wegla (brak recyrkulacji NO5-N)



Zwiekszenie przepustowosci oczyszczalni

przerywane

napowietrzanie

czesc Sciekow

Kaskada
+ AvN

» Osadnik :>

Zalety zasilania kaskadowego:

wieksza wydajnosc o 20-30% w poréwnaniu do konwencjonalnego systemu

mozliwos¢ pracy przy wiekszym stezeniu osadu bez obcigzania osadnika wtdrnego

odpornosc¢ na tadunki szokowe

razem z elastycznym napowietrzaniem oszczednos¢ energii (brak recyrkulacji NO5-N)



Zwiekszenie przepustowosci hydraulicznej oczyszczalni

INDENSE

process intensification with densified biomass

System Indense® to zastosowanie hydrocyklonéw do separacji
ciezszej frakcji osadu czynnego od frakcji I1zejszej w celu poprawy
opadalnosci osadu. Lepsza opadalnos¢ osadu pozwala na prace
przy wiekszym stezeniu osadu oraz zapobiega wymywaniu osadu z
osadnikow wtdrnych. Frakcja lekka osadu to gtownie bakterie
heterotroficzne oraz denitryfikanty. Zawrdcone ciezsze ktaczki i
mate granulki to bakterie fosforowe, nitryfikanty.
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Zwiekszenie przepustowosci hydraulicznej oczyszczalni

INDENSE

process intensification with densified biomass

Na zdjeciu po lewej stronie widoczny zestaw
hydrocyklonéw na rynek USA

Wykres ponizej przedstawia indeks osadu w
oczyszczalni Strass (300.000 RLM) w
przeciggu 3 lat eksploatacji. Pierwszy rok bez
hydrocyklonéw, kolejne 2 lata indeks po
zastosowaniu systemu Indense

-s=yearl SVI —A—year 2 _ SVI —+—year 3 _ SVI

200
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hydrocyklonéw 2 x 10m3/h

SVI (ml/g)
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Zwiekszenie przepustowosci hydraulicznej oczyszczalni

Zdjecia mikroskopowe osadu czynnego — widoczne bardzo geste ktaczki/granulki osadu
poprawiajgce opadalnosé



Zwiekszenie przepustowosci oczyszczalni — usuniecie azotu
z odcieku z odwadniania osadu przefermentowanego

Deamonifikacja — usuniecie azotu przy wykorzystaniu bakterii deamonifikujgcych
bez koniecznosci dozowania wegla. Tylko potowa azotu amonowego jest utleniona
przy niskim stezeniu tlenu do azotynow (60% mniej energii na napowietrzanie).
Bakterie deamonifikujgce wykorzystuja tlen zawarty w azotynach do
beztlenowego utlenienia azotu amonowego do azotu gazowego

/
1 mol NO;
CO; —
2.9g ChZTbiomasa
1,4 mol O2

[ Y
=75%

b

1 mol NH," s 0,5mol N,




Zwiekszenie przepustowosci oczyszczalni — usuniecie azotu
z odcieku z odwadniania osadu przefermentowanego

1 mol NO3

Nitryfikghty I
fazy (MOB)

Anammox

1 mol NH," 0.5 mol N




Zwiekszenie przepustowosci oczyszczalni — usuniecie azotu
z odcieku z odwadniania osadu przefermentowanego

Mikrosito

Osad nadmiern

Osad

Zasilanie
I I N, N
aw

aryjne

Zawrot
granulek

Odciek

ufor odcieku Reaktor DEMON

Napowietrzanie

W przypadku wymagana pojemnosc¢ reaktora DEMON wynosi ok. 60 m3, wieksza pojemnos¢ moze zapewnié
rezerwe procesowg w przypadku przyjmowania substratow do kofermentaciji



Zwiekszenie przepustowosci oczyszczalni — usuniecie azotu
z odcieku z odwadniania osadu przefermentowanego

deammanification precess
%
( / / | Osad wymieszany \_, ’
Zawracane SRS/ / Mz reaktora "
granulki Osad nadmierny bez Odseparowane i Osad w reaktorze
— granulek Zawroconoe do re.akto_ra (mieszanina bakterii
granulki deamonifikujace  deamonifikujgcych oraz
Odplyw nitryfikantow)

@ Odciek




Zwiekszenie przepustowosci oczyszczalni — usuniecie azotu
z odcieku z odwadniania osadu przefermentowanego

Mikrosito do separacji osadu



Kontakt

Robert Zarzycki

Tel. 608 033 331
rz@wawatech.com.pl

www.wawa-tech.com
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