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МЕТОДЫ ОЦЕНКИ 

ДОЗ ВНУТРЕННЕГО ОБЛУЧЕНИЯ

МОДЕЛИ

Детерминистские
Почва→Растение→Организм животных→Человек

Экологические 

модели типа 

ECOSYS-87 

(H. Muller, G. Pröhl)

Модель И.А. Лихтарева:
элементы экологической
модели и скорректирован-
ные по данным СИЧ-
измерений параметры

Феноменологические
Эмпирические данные, характеризующие 

радиационную обстановку

ent

qрац = 1*Смол + 1,5*Cкарт

t

D = K Cs мол*С Cs мол + K Cs карт*С Cs карт

K Cs мол и K Cs карт - коэфф. связи удельного 

содержания 137Cs в молоке и картофеле с дозой;

С Cs мол и С Cs карт - среднее  по НП удельное 

содержание 137Cs в пробах молока и картофеля

qрац = 1,5*Cмол



МОДЕЛЬ ECOSYS-87

РАДИОНУКЛИДЫ  В  ВОЗДУХЕ  И ОСАДКИ

Растения Почва

Съедобные части 
растений

Растительные 
продукты

Животные
Миграция 

в почве

Продукты 
животноводства
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Распределение СИЧ в Беларуси

BREST



База данных СИЧ-измерений

жителей Беларуси за период

1987-2020 гг содержит

более 3 миллионов записей



ПРЯМЫЕ И КОСВЕННЫЕ ФАКТОРЫ ФОРМИРОВАНИЯ 

ДОЗЫ ВНУТРЕННЕГО ОБЛУЧЕНИЯ 

Прямые Косвенные факторы

 Загрязнение 

сельхозугодий 

населённого 

пункта, 

(плотность 

загрязнения 

территории НП);

 Активность 

основных 

дозообразующих

продуктов;

 Уровень 

потребления
основных 

дозообразующих

продуктов 

жителями НП

 Социальный –

характеризующий

численность НП

 Природный –

наличие и доступность

для сельских жителей

пищевых продуктов лес

 Экологический –

преобладающий тип

почвы сельхозугодий.
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СМЕСЬ РАСПРЕДЕЛЕНИЙДОЗЫ 

ВНУТРЕННЕГО ОБЛУЧЕНИЯ 

IAEA EPR Conference 2015
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РАСПРЕДЕЛЕНИЕ 

ДОЗЫ ВНУТРЕННЕГО ОБЛУЧЕНИЯ 

ЖИТЕЛЕЙ НАСЕЛЁННОГО ПУНКТА

IAEA EPR Conference 2015



ЗАВИСИМОСТЬ ДОЗЫ ВНУТРЕННЕГО ОБЛУЧЕНИЯ 

ОТ ПЛОТНОСТИ ЗАГРЯЗНЕНИЯ ТЕРРИТОРИИ, 2009

Регион
Коэффициент 

корреляции

Параметры уравнения

Свободный 

член

Коэффициент 

регрессии

Полесский 0,98 0,2018 0,0022

Центральный 0,91 0,1190 0,0005

Северо-Восточный 0,92 0,0579 0,0012 
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Плотность загрязнения Cs-137, кБк/м2

Ошибка прогноза по модели составила 45%



ЗАВИСИМОСТЬ ДОЗЫ ВНУТРЕННЕГО ОБЛУЧЕНИЯ 

ОТ ПЛОТНОСТИ ЗАГРЯЗНЕНИЯ ТЕРРИТОРИИ, 2015

Регион
Коэффициент 

корреляции

Параметры уравнения

Свободный 

член

Коэффициент 

регрессии

Полесский 0,87 0,1570 0,0028

Центральный 0,91 0,0767 0,0007

Северо-Восточный 0,95 0,0342 0,0008
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Плотность загрязнения, кБк/м2

Ошибка прогноза по модели составила 30%



ЗАВИСИМОСТЬ ДОЗЫ ВНУТРЕННЕГО ОБЛУЧЕНИЯ 

ОТ ПЛОТНОСТИ ЗАГРЯЗНЕНИЯ ТЕРРИТОРИИ, 2020

Регион
Коэффициент 

корреляции

Параметры уравнения

Свободный 

член

Коэффициент 

регрессии

Полесский 0,96 0,1586 0,0016

Центральный 0,86 0,0643 0,0002

Северо-Восточный 0,96 0,0280 0,0005
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Плотность загрязнения, кБк/м2

Ошибка прогноза по модели составила 21%



МЕТОДИКА И КАТАЛОГ СГЭД



МЕТОДИКА И КАТАЛОГ СГЭД, 2021



РАСПРЕДЕЛЕНИЕ СГЭД ОБЛУЧЕНИЯ

Кумулятивные вероятности

Параметр
СГЭД

1992 2004 2009 2015 2020

Среднее, мЗв/год 0,99 0,83 0,46 0,34 0,25

Медиана, мЗв/год 0,70 0,59 0,35 0,25 0,19

Стандартное геометрическое отклонение 2,01 1,99 1,83 1,83 1,80

Нижняя граница ошибки среднего, мЗв/год 0,35 0,30 0,19 0,14 0,10

Верхняя граница ошибки среднего, мЗв/год 1,41 1,17 0,64 0,46 0,34
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КОЛИЧЕСТВО НАСЕЛЁННЫХ ПУНКТОВ И 

ЧИСЛЕННОСТЬ НАСЕЛЕНИЯ, СГЭД КОТОРЫХ 

ПРЕВЫШАЕТ ИЛИ РАВНА 1 мЗв/год

Доза, 

мЗв/год

Область

2009 2015 2020

Количество 

населённых 

пунктов

Числен-

ность

населения

Количество 

населённых 

пунктов

Числен-

ность

населения

Количе-

ство

населённы

х пунктов

Числен-

ность

населения

>1

Брестс.*

Гомельс.

Могилв.

191 48 128 78 20 157 29 2261

=1 Гомельс. 2 6 214 4 932 5 145

≥1 193 54 342 82 21 089 34 2406

*  Только в 2009 и 2015 гг



ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗНАЧЕНИЕ

Данные Каталога доз наряду с плотностью загрязнения

территории НП явились основанием для принятия

постановления № 75 Совета Министров Республики

Беларусь 08.02.2021 “Об утверждении перечня

населённых пунктов и объектов, находящихся в

зонах радиоактивного загрязнения” на период 2021 –

2025 гг.



IAEA EPR Conference 2015

СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!


