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HCCJIEJJOBAHUE BEJIMUNHBI SHEPTUH B3AUMOJIENCTBUS
YIJIEPOJHBIX HAHOTPYBOK

PaccmaTpuBaercss BIMSHHE NPOCTPAHCTBEHHOI'O PACHOJIOKEHHS YIIIEPOJHOIO HAHO-
CTPYKTYPHOI'O HAIlOJIHUTENISI HA BEJIMUMHY DHEPrUU arjioMepaluu. Y CTaHOBJIEHO, YTO 3Haue-
HUSI DHEPTUH B3aUMOJCHCTBHS MPH MAPAUICTBHOM PACIIOIOKCHHN YIIIEPOIHBIX HAHOTPYOOK
3HAYUTENILHO BBILIC 10 CPABHEHUIO CO CIIy4aeM CKPEIIUBAIONICIOCS MX PACIIONIOKEHHS, H 00b-
SICHSIETCS. 3HAUUTEJIbHOW TPOTSHKEHHOCTHIO B3aUMOJCHCTBUS. YBEIUYEHUE PACCTOSHUS
Mexay B3aumozeicTBytromumMy YHT 3HaunTeNnbHO CHIKAET SHEPTUI0 B3aUMOJICHCTBUSI.

KuroueBbie ciioBa: yraepoaHble HaHOpr6KPI, METAJUIMYCCKasl MaTpula, KOMIIO3UIIUOH-
HbIE MaT€pUalibl, SHEPTUs B3aPIMOZ[eﬁCTBPIﬂ, arjiomepanus.

[opomikoBbie MeTaIOMaTpUUYHbIE KOMIIO3UIIMOHHBIE MaTepuaibl UMET 0o-
Jiee HU3KUE KOI(PQPHUIMEHTHI TPEHHS U TEIJIOBOIO PACHIMpPEHHSs, YIyqllIeHHbIE MO-
Ka3aTeJu M3HOCOCTOMKOCTU MO CPaBHEHUIO ¢ 4YMCThIMH MeTayuiamu [1]. OmgHako
MPOYHOCTHBIE XapaKTEPUCTHKU TAaKUX KOMIIO3MUTOB UMEIOT 0ojiee HU3KHUE 3Haye-
HHsI, YeM METAJIJIOB MIIM CILTaBOB [2]. BonbIloe KoIM4ecTBO UCCIeI0BaHUi CBOICTB
METaJNIOMATPUYHBIX KOMIIO3UTOB, IPOBEJEHHBIX B TEUEHHUE MOCIEAHUX JIET, TOKa-
3aJM MEPCIEeKTUBHOCTh UX NMPUMEHEHUs B aBTOMOOMJIHLHOM, aBUaKOCMHUYECKOW U
IPHUOOPOCTPOUTENHLHON OTPACIAX MAIIMHOCTPOSHHSL.

B kauecTBe MaTpull MOPOIIKOBBIX KOMIIO3UIIMOHHBIX MAaTEpUAJIOB HCHOJb3Y-
I0TCSL KaK METaJUIbl, TaK U CIUIaBbl. OJJHUM U3 PacpOCTPaHEHHBIX METAJIOB, KOTO-
PpbIil UCHOB3yeTCA B KAUECTBE MAaTPUIbl MOPOIIKOBBIX KOMIIO3UIIMOHHBIX MaTepH-
ajoB, sABISETCS Menb. JlaHHBIH MeTaul 00JalaeT IMJIACTHYHOCTBIO U BBICOKMMH
3JIEKTPONPOBOAAIIMMY U TEIJIOTEXHUYECKUMHU XapaKTEepUCTUKAMH, YCTONYMBO-
CTBIO KaK K arMoc(epHOH, Tak U K BOJHON Koppo3uu. OJHAKO MOBCEMECTHOE HC-
[10JIb30BAHWE MEIU B KAaueCTBE KOHCTPYKIIMOHHOIO Marepuaja OrpaHUYEHO U3-3a
BBICOKOW MJIOTHOCTH. [Ipu 3TOM B psifie ciaydyaeB NpUMEHEHHE MU B KaUeCTBE Mat-
PHUIBI KOMIIO3UIITMOHHOTO MaTepHana sIBIseTcs 000CHOBaHHBIM [3, 4].

B kauectBe HamosHUTENEH MOPOIIKOBBIX METAJUIOMATPUYHBIX KOMIIO3UTOB Tpa-
JUIIMOHHO IIPUMEHSIOTCS BOJIOKHA, HUTEBUIHbIE KPUCTAJLIbI U TBEP/bIE JUCIIEPCHBIE
yacTuisl [5]. B mocaenHue roabl HAMETUIACH TEHISHIINS [0 YMEHBIIIEHUIO TeOMETpPH-
YECKMX pa3MEpOB JAUCIEPCHBIX HAINOJIHUTEIEH METaJUIOMATPUYHBIX KOMIIO3UI[MOH-
HBIX MaTepuanoB. B HacTosee BpeMs: HaOmo1aeTcs 3HAYUTENbHBIA HHTEPEC K KOM-
[I03UTaM, HAIlOJHEHHBIM HAHOPAa3MEPHBIMH YAaCTHIIAMU: YTIIEPOJHBIMH HaHOTpPYO-
kamu (YHT), TyKoBHUHBIMU HAaHOCTPYKTYpaMu yriaepoaa, pymanepenamu. Ilpu stom
VHT, oOnaparomue BBICOKMMHU IPOYHOCTHBIMH M TPUOOTEXHHUECKUMH Xapak-
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TEPUCTUKAMH, SBISIOTCS HAHOONEe M3YUCHHBIM M MEPCIEKTUBHBIM HATIOJHUTEIEM
METaTIOMATPUYHBIX KOMIIO3UI[HOHHBIX MaTepHuaios [6, 7]. Pasmepsr u popma YHT
3HAYUTEIbHO BAPbUPYIOTCS B 3aBUCUMOCTH OT METOAOB UX CHHTE3a (PUCYHOK 1).

B MHOrouHcIeHHBIX NyOnuKanusx, Hanpumep [8—12], mokasaHo, 4To BBeACHUE
YHT B MeTaminueckyo MaTpully MO3BOJISET 3HAUYUTENbHO YIyUIIUTh MEXaHUYe-
cKHe, TPHOOTEXHUYECKUE U TEIIONPOBO/ISIIHE CBOWCTBA KOMITO3HIIMOHHBIX MaTe-
pUanoB Ha OCHOBE METAJNIMYECKOW MaTpulbl. Takke M3BECTHO, YTO OTAEJIbHBIE
YHT non aefictBuem cun Ban-aep-Baanbca cKIOHHBI K 00BEIUHEHUIO B arjoMe-
patbl. CkinonHocTs YHT K armoMepupoBaHUIO 3aTPYIHSICT GOPMUPOBAHUE TOMO-
TeHHON CTPYKTYphl METAJUIOMAaTpUUHBIX koMno3uToB [13]. Ha pucynke 2 nokazan
TUNUYHBIN npuMep HaxoxaeHus Y HT B armoMepupoBaHHOM COCTOSIHUU B ITOPOILI-
KOBOM MeTaJJIMYeCKOU MaTpHIIE.

[\ Gt
SEM HV: 20.00 kv 09/22/10

View field: 396.80 ym  Det: SE Detector 10‘0 |‘lm‘ S VEGAN TESCAN g
Date(m/dAy): 09/22/10 Name: 1.1.tif Digital Microscopy Imaging
Pucynok 1 — Yruepoanas nanorpyoka (YHT) Pucynox 2 — Armomepar YHT

Ha ceroansimuHuii 1eHb TPYyIHOCTH GOPMUPOBAHKS TOPOUIKOBBIX METAJIIOMAT-
PUUYHBIX KOMIIO3ULMOHHBIX MaTe€pUajoB CBA3aHbI C MOJy4Y€HHEM PaBHOMEPHOTO
pacupenencuus YHT B Metamunyeckoit matpuiie. Heo0Xoa1uMo OTMETUTE, YTO pac-
npenenesue YHT B maTpuue sBiasercs KIHOYEBHIM MOMEHTOM B YIIPaBIE€HUU
CTPYKTYpooOpa3oBaHueM (HOPMHPYEMbIX MOPOIIKOBBIX KOMIIO3UTOB C BHICOKHMMHU
9KCILTyaTallMOHHBIMH CBOMcTBaMu [14].

CymecTBymomiie mpodiaeMbl (GOpMHUPOBAaHUS KOMITO3UIIMOHHBIX MAaTEPUATIOB
JIAHHOTO KJlacca TpeOyeT MPUMEHEHU I TEXHOIOTHUUECKUX IPUEMOB MPEIBAPUTEIb-
HOW 00pabOTKH, MO3BOJISIONINX PEaN30BaTh YHUKAIbHBIC CBOICTBAa HAHOPa3Mep-
Horo HanmonHuTeNs [15]. TIpu 3TOM axe HeOONBIIIOE KOTUYSCTBO XOPOIIIO AUCIEP-
rupoBaHHbIX YHT MoXeT 3HauUMTENbHO YIYUYLIMTh CBOMCTBA KOMIIO3UI[MOHHBIX
Martepuanos [16].

76



Jna paspymenus arnomeparos YHT, a Takske ux paclnpenencHus B MeTajIye-
CKOM MaTpule Ienecoo0pa3HO MPUMEHSATh dHEPreTHUeCKHe METOMbl, Hampumep,
MexaHoakTuBaiuio [17]. Ilporece pacnpeneneHuss HaHOPA3MEPHOTO HAIOJIHUTENS
B METAJUIMYECKOM MAaTpUILE MOXKHO MHTEPIPETUPOBATh KaK I10JBOJ MEXaHUUYECKOU
SHEPruu K UCXOJHBIM KOMIIOHEHTAM IIOPOLIKOBOI CHUCTEMBI Ul Pa3ACICHUS MUK-
popa3MepHBIX arioMepaToB. IIpu 3ToM npoTuBoAeiicTBYIOIIM (HAaKTOPOM, 3aTPYI-
HAIOIIUM Pa3JeJIeHUE HAHOPa3MEPHBIX KOMIIOHEHTOB, SIBIIETCS SHEPIUs CBS3H, KO-
TOpas yAepKUBACT HAHOYACTULIBI arJJOMEPAaTOB BMECTE.

IMpuHuMas BO BHUMaHHE BBIIIEU3TI0KEHHOE, MOXKHO YCTAHOBUTH KPUTEPUU -
(eKTUBHOTO pa3feNeHHsl arioMepaToB B IpOLECCE€ CMEUIMBAHHUS HAHO- U MHUKPO-
Pa3MEpHBIX UCXOIHBIX KOMIIOHEHTOB KOMIIO3ULIMOHHBIX MaTepuanoB. Bo-nepssIx,
MIOABOMMAs SHEPTUS AODKHA IPEBBILIATh SHEPTUIO cBA3M arinoMepaToB YHT, uto
MO3BOJUT Pa3pyIIUTh arjJIOMEPUPOBAHHBIE MHUKPOpa3MEpHbIE 4acTulbl. Bo-BTo-
PBIX, YTOOBI COXPAaHUTH CTPYKTYPY U BBICOKHE (DPU3MKO-MEXaHHUECKHE XapaKTepH-
cTuKy oTAenbHbIX YHT, KONMuecTBoO OABOAUMON SHEPTUH HE NOJDKHO IIPEBBIIIATD
3HaUEHHE PHEPruH, HeoOXoMuMoe A paspymieHus oraensHo B3stod YHT. Cre-
JIOBATENIbHO, ONTUMAIbHBIA METOJ PAa3AeiCHUs arjJioMepaToB HaHOPa3MEPHOIO
HaIOJHUTENS AODKEH oOecrneuuBaTh HIDKHUM Ipefen BENUYUHBI IOABOIUMOMN
SHEPruy, JOCTATOUHBIA NJIsl pa3pylleHHs CBA3U arIOMEPAaTOB, U BEPXHUU IIpenel
SHEPruu, HEAOCTATOUHBIN A7 paspylieHus oTaenbHbX YHT.

Taxum 00pa3oM BO3HUKAET HEOOXOAMMOCTh OICHKH BEIMUYHHBI CHIJI, CBSA3bIBA-
ronmx YHT B arnomepatsl. Xots dopMa u reomerpudeckue pasmeps! YHT pazmu-
YalOTCs B 3aBUCUMOCTH OT METOJOB UX CHHTE3a, OJHAKO CHJIbI B3aUMOJCUCTBUS
MEXAy MapaMH HaHOTPYOOK MOXKHO OLIEHUTH C HCIONB30BaHHEM TEOPETUUECKUX
MoJienielt, KOTopble OyIyT MPOMLTIOCTPUPOBAHBI HHUXKE.

Lenp paGoTBI COCTOSANA B UCCIEAOBAHUU BEIMYMHBI SHEPTHH B3aUMOACHCTBUS
YIIepOAHBIX HAHOTPYOOK B IIPOIIECCE arJoMepariiH.

Marepuabl, METOAbLI HUCCJIEAOBAHNS M MoJeau. B pabote pacuersl BhIIOI-
HEeHBI B oTHomeHNH MHorocnoitueix YHT ¢ HapyxHbIM auamerpom 20 HM U JUIH-
Hoit 900 HM. /I npumMepa B3AT 00pasel] MOPOLUIKOBOI0 METALIOMAaTPUYHOI0 HaHO-
CTpYKTypUpoBaHHOTO Martepuaia c coxepxkanuem YHT 0,07 mac. % c rabaput-
HBIMHU pazMepaMu 15x15x15 mm.

AHamu3 BaH-Aep-BaadbcoBOro B3zamMmopeiicTBus nByx YHT BbImOnHEH ¢ Hc-
MOJIb30BaHUEM MOCTOSIHHON ['amakepa [18]. Ilpu 3TOM 3Heprust B3auMOAEHCTBUS
ompezaessiach IMyTeM MojaenupoBaHus Kaxnoi YHT kak Me3omacmTaGHOro
cTepkHEeBOro KoHTuHYyyMa [19]. B pabote [20] skciepuMeHTaIbHO MOKa3aHO, UYTO
JUIsL BaH-JIEP-BaaJIbCOBOI0O MIPUTSKEHUS MEXy HAPYKHOH CTEHKOM MHOTI'OCTEHHOM
VYHT u Merannmueckoil OBEPXHOCThIO B BaKyyMe IIOCTOssHHas ['amakepa cocras-
asiet Ay = 60x107° k. MOXKHO MPEIIonoKuTh, 9TO MEXKITY GOKOBBIMH CTEHKAMU
YHT ee 3naueHue OyneT HECKOJNBKO HMKE, HE3HAYMTENIbHO OTIMYASICh OT IMpel-
CTaBIEHHOrO 3HA4YeHHUs. 3Has MOCTOSHHYI ['amakepa, MOXHO ONpENeNUTh SHep-
THI0 BaH-JIEP-BaalbCOBOIO B3aMMOJEHCTBUS MeExAy Napod mnapamienpHbix YHT.
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Pemenne naHHOW 3ajayy aHAJIOTHYHO PELICHUIO, KOTOPOE ONUCHIBAET SHEPTHUI0
B3auMojeicTBus Ban-nep-Baanbca Mexay AByMs HapalielbHbIMH ME30CKOIU-
YeCKHUMHU LIIMHAPAMHU JUTHHOM [, TuaMeTpoM d, pa3ieleHHbIMHU 3a30poM H (pucy-
HOK 3, a) [21]:
E~AHld% H% H>H
I Nz YHT fpu i1 =M,

rae [ — nnmuaa YHT, uMm; dyur — auametp YHT, um; H — paccTosiHuEe MEXIY B3au-
mozeiictByromumu YHT, HM; H. — paccTossHHE MeX Ty Ipa) €HOBBIMU CIIOIMHU MHO-
rocrennoit YHT, H. = 0,34 um.

OHepruio, CBSI3aHHYIO C B3auMojelcTBueM JByX mnepecekaromuxcs YHT,
MOJKHO OIIpeeINTh, PacCMAaTPHUBas JBA NEPIEHAUKYISPHO CKPELUICHHBIX CTePIXKHS
quaMmeTpa dynr, PacloIoKEHHBIX Ha paccTosHUM H (pucyHok 3, 6) [21]:

A, d
E, zf% npu H <dyyr.
) e
Q DD
S
Q )
l : \

Pucynok 3 — IIpocrpancrennoe pacnonoxenne YHT npu B3aumoneiicrsuu:
napasienbHoe (a) ¥ cKperieHHoe (6)

JIs OLleHKH KOJIMYeCTBa YHEPTHH, HEOOX0UMOTO I pa3pyIIeHHs arioMepa-
TOB, a Takxe Ooyiee TIyOOKOr0 MOHHMAaHMS HPOIECCOB CTPYKTypooOpa3oBaHUS
He0o0X0AUMO MPOBECTU PsAA pacueToB. PaccMoTpuMm obOpaszen KOMIIO3UIHOHHOTO
Martepuana «meab — Y HT», npencrasnstomero coboit kyd ¢ pedbpom 15 mm. Ero
00BeM

Voﬁp = abh,

rae a, b, h — COOTBETCTBEHHO JUIMHA, IIMPUHA U BBICOTa 00pasia, M.
[170THOCTB 3aTOTOBKHU C y4€TOM MOPUCTOCTH HaXOUM 10 GopMmyJie

po6p = pCu fCu + pYHTfYHT + pnopfnopy

rae fcu, fyur, fuop — 00BEMHOE conepxkanne Menu, YHT, mop cooTBeTcTBeHHO, %)
Pcu> PYHT, Prop — IVIOTHOCTL Meau, YHT 1 mop, COOTBETCTBEHHO, KI/M>,
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Ucxons u3 HaliIeHHOM MJIOTHOCTHA HaXOJUM Maccy oOpasia
moﬁp = poﬁp Voﬁp-
Ucnonn3ys maccy oOpasia, olpenenseM Maccy YIIepOAHOTO HAHOCTPYKTYp-
HOI'O HaIlOJIHUTENSA
myut = Mosp y/lOO,
rae y — MaccoBoe cofepxanne YHT B koMo3unimonHoM Matepuaine, %.
C yuerom miorHoctH YHT Haxomum o6vem YHT B obOpasue
Vyur = myur / pynt.

Taxxe Haxoaum oowveM omHoit YHT

nd?’HT l
4 5

rae dynr, | — qiuameTp u ymHa YHT cOOTBETCTBEHHO, M.
Omnpenenum komndectso YHT B obpasue:

VIYHT

nyut = Vyur / Vivar.

DHeprusi BaH-JIep-BaabCOBOI'O B3aMMOJAEHCTBUSI YIIEPOJHOTO HaHOpazMep-
HOTO HANoJHUTEN B 0Opasie:
— IIPH NapajuIeIbHOM PaCIIONOKEHIH

EH = O’SHYHT EH;
— [IpH CKPEHIUBAIOMIEMCS PACIIOJIOKEHNN
E, =0,5ny, E

.
OO01mas sHeprusi B3auMOAEHCTBUS
E=E +E,..

Pe3ynabTaThl U 00cy:kaenue. Pacipenenenne YHT B MeTauindueckoit MaTpuie
onpezessieT CBOMCTBAa KOMIIO3uTa B 1enoM. IlonydeHre oqHOPOAHOrO pacnpenene-
Husg YHT B nopoIKOBOM METaTIMYECKOM MaTpULE SBJIAETCS CYLIECTBEHHOH IPO-
61eMoii. Pe3ynbTaTsl MPOBEJEHHBIX PAcyeTOB MO ONPEEeNICHUI0 SHEPTUX BaH-Jep-
BaabCOBOro B3auMojeiicTeuss YHT, BbIONHEHHBIE C UCIOAb30BAHUEM HIPUBEIEH-
HBIX (popMmyI, mpencraBieHsl Ha pucyHkax 4 u 5. Tak, Ha pucyHke 4 mokas3aHa 3a-
BHUCUMOCTb 3HEPIUU BaH-IEP-BaalbCOBOIO B3aUMOICHCTBUS NIPHU IapajUIeIbHOM U
ckpemuBaromeMcs pacronoxenuu 18yx YHT, a Ha pucyHke 5 — obmiast sHeprus
B3aUMOJEHCTBUSA C ydeToM Toro jgomymeHnus, uto sce YHT obpasia HaxomasaTcs B
arJoMepUpPOBAaHHOM BHJE U B3aUMOIEHCTBYIOT MEXIY cOOOIl.

W3 npencTaBaeHHBIX Pe3yJbTaTOB PACUYETOB BUIHO, YTO 3HAYEHMSI SJHEPIUH BaH-
JIep-BaajabCOBOIO B3aUMOJCUCTBYS P NapajuieabHoM pacnonoxenun YHT 3naun-
TEJIBHO INIPEBBIIIAIOT 3HAYECHUS SHEPTUU IIPU CKPEILUBAIOILEMCS] PACIIONIOKEHHUHU, YTO
OOBSACHSACTCS 3HAUUTENIBHON MPOTSHKEHHOCTHIO B3aHUMOJEHUCTBUS (pUCYHOK 4). Ilpu
9TOM DHEprus B3auMoAeucTBUs cKpelleHHbIX YHT 3HauuTenbHO HMXKE SHEPrUU

79



B3aUMOJIecTBUA NapauienbHo pacnonoxenublx YHT. Tak, Hanpumep, Ha paccros-
HuH 1 HM 5Heprus BaH-Aep-BaalbCoOBOTo B3auMoeicTeust 18yx YHT mpu napannens-
HOM pacrojoxenuu cocrasisier <~ 1076 I, a mpu ckpermBaromemes =~ 107# k.

5-10716
4-107
3-10716
2:10%
1-107%

1-10°%
0341 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
H, am

DHeprus B3auMozaencTus, i

OHeprus B3auMoeiicTBUS IPH NapauienbHoM pacronoxernn YHT
® @ @ ® Dnepris B3aNMOICHCTBHS IIPU CKpernuBaronieMcst pactonoxennya YHT

PucyHok 4 — DHeprus BaH-/1ep-BaalIbCOBOrO B3aMMOJICHCTBUS NP MapajjieIbHOM
U cKpeumBaromemcs: pacronoxxenuu YHT
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Pucynox 5 — O0mast sHeprust BaH-iep-BaaibcoBoro B3aumoneiicteust YHT B arnomepare

Heo0xonuMo OTMETHTH, YTO MOMYYEHHBIE PAaCUeTHbIE 3HAUEHUS KOPPETHPYIOT
C IUTepaTypHBIMU AaHHBIMU. B pabote [22] npencraBneH pacueT SHEPTHH B3aHUMO-
JIEHCTBHS ABYX IapajuienbHO pacnonoxkeHHbX YHT. ITokazaHo, 4To MexXIy OBYyMs
YHT »Hepruss KOT€3MOHHOI'O B3aUMOAEICTBUS COCTaBISIET NPUOIH3UTENBHO
0,095 5B/A (1,36x10™'8 JIx).

B pa6otax [13, 21] gns ckpemmBatomuxcs YHT auamerpom 10 HM, pacmionoxeH-
HBIX Ha paccTosiHuM 0,34 HM, IpeCTaBIeHbl PaCUeTHbIE 3HAYCHHSI SHEPIUU B3aHMO-
neticteus pasubie 10 9B (1,6x107'® ITx) u 15 9B (2,4x107'8 [I)x). D1i 3Hauenwus, pac-
CUYUTAaHHBIE HA OCHOBE IIOBEPXHOCTHOTO MHTErpaja rpa(eHOBBIX CIOEB, HECKOJIBKO
HIDKE, HO COTMOCTaBUMBI C TEMH BEJIIMUYMHAMHU, KOTOpble OBUIM MOIY4YeHBI B JaHHOI
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pabore. BennunHa BaH-Jep-BaalbCcoBOIl »Heprum, ceasbiBatomeit YHT B armome-
parthl, mpeacTaBienHas B pabore [23], cocrasmsieT ~ 500 aB/mMrMm (81077 [Tx).

BeiBoabl. B nanHOl paboTe MOKa3aHO BIMSHUE MPOCTPAHCTBEHHOTO PacIoio-
JKEHUS YIJIepOJHOI0 HAHOCTPYKTYPHOI'O HAIlOJIHUTENS HA BEJIMYUHY SHEPTUH arjio-
Mepanuu. Pe3ynbrarsl uccieaoBaHuil MoKa3aid, 4TO NMPU MapajlyIeIbHOM pacioiio-
sxeHnn YHT 3HaueHUs 3HEpPIruu BaH-Iep-BaaabCOBOIO B3aUMOJACHUCTBUS OKa3blBa-
IOTCSl 3HAUUTENIBHO OONBIIMMHM, Y€M B CIydae CKpEIIUBAIOLIETOCs PACIOIOKEHHUS,
YTO OOBSACHSETCS 3HAYUTETBHON MPOTHKEHHOCTHIO B3aMMOACHCTBHS. Y BETUUYEHUE
paccrosHus Mexay B3aumogercTBytomuMu YHT 3HauuTeNbHO CHUXKAET YHEPIUIO
B3aUMO/ICH CTBU .
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INVESTIGATION OF THE CARBON NANOTUBES INTERACTION ENERGY VALUE

The influence of the spatial arrangement of carbon nanotubes on the value of the agglom-
eration energy value is shown in this paper. It is obtained that the interaction energy value
for a parallel arrangement of carbon nanotubes significantly exceeds the energy value for
their crossed arrangement, that is explained by the considerable length of the interaction. The
interaction energy significantly decreases with an increase in the distance between interacting
carbon nanotubes.
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agglomeration.
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